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1. Medidas de dispersion

Llegado el verano, Nicolds decide tomarse unas vacaciones. Dos son los destinos que baraja, los cuales
denotaremos como A y B. Dado que a Nicolds no le gusta mucho el sol, decide optar por el destino cuyas
temperaturas maximas sean en promedio més bajas. Para ello observa el registro de temperaturas maxi-
mas del dltimo mes para ambos destinos y calcula su promedio (figura 1). Para su sorpresa, tanto A como
B promedian la misma temperatura maxima, lo cual lo deja muy contento pues podré elegir libremente
su destino.

Destino A = 21°C
12°C 19°C 10°C 36°C 15C
30°C 27°C 8°C 28°C 24°C 9°C 33°C
23°C 30°C 27°C 10°C 27°C 18°C 24°C
6°C 35 (C 17°C 21°C 8°C 29°C 20°C
11°C 22°C 36°C 15°C
Destino B
22°C 25°C 23°C 18°C 23°C
21°C 24°C 22°C 20°C 17°C 19°C 25°C
24°C 18°C 24°C 16°C 21°C 22°C 22°C
20°C 21°C 20°C 19°C 22°C 21°C 17°C
17°C 23°C 21°C 23°C

Figura 1. Temperaturas méaximas registradas para los destinos A y B.

LEs correcto el procedimiento que Nicolas adopta para elegir entre ambos destinos? De no serlo,
;,qué otros procedimientos debié considerar en su decision?

Por un lado, el procedimiento realizado por Nicolds es correcto, ya que sabemos que el promedio (o
media aritmética) de un conjunto de datos es aquel valor que los “representa”, sin embargo, no debe dejar
pasar que el promedio es “sensible” a valores extremos. En el destino A por ejemplo, las temperaturas
maximas registradas varian enormemente: desde los 6°C hasta los 36°C, contrario a las temperaturas
maximas registradas en el destino B, las cuales se concentran préximas a los 21°C.

Sigue que, si Nicolds elige el destino A, lo més probable es que un dia sea muy poco soleado y al
siguiente haya un calor insoportable, mientras que si elige el destino B se asegura que las temperaturas
maximas durante su estancia serdn similares. En este sentido, se espera que las temperaturas maximas
sean mas homogéneas (similares) para el destino B que para el A.

En consecuencia, para comparar dos o més conjuntos de datos debemos considerar no solo sus medidas
de tendencia central (en particular el promedio) sino que también necesitamos de algin instrumento
matematico que nos indique acerca de su dispersién, es decir, qué tanto varian los datos del conjunto,
tanto entre si como con respecto a su media. Dichas herramientas corresponden a las medidas de
dispersion, entre las que se estudiara el rango, la desviacién media, la varianza y la desviacién estandar.
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El promedio (media aritmética) es un indicador sensible a los valores
extremos. En otras palabras, la media puede resultar no representati-
va en presencia de datos cuyos valores sean mucho mayores o mucho
menores que la mayoria de ellos.

1.1. Rango
El rango se define como la diferencia entre el mayor y el menor de los datos de un conjunto. Se designa

con la letra R.

El rango nos informa la “amplitud” que abarca el conjunto en base a sus valores extremos, pero ig-
nora todo aquello que pueda ocurrir dentro de los mismos, razén por la cual no resulta un indicador de
dispersion suficiente.

Siguiendo el ejemplo inicial, el rango de las temperaturas maximas para los destinos A y B son:
R, :36°C —6°C = 30°C
Rg :25°C — 16°C = 9°C

Lo anterior nos indica que la variabilidad de temperaturas maximas es mayor para el destino A. Sin
embargo, dado que solo se consideran dos datos del total (el mayor y el menor), no tenemos certeza de
lo que ocurre con el resto de ellos (evidentemente, suponiendo que no tenemos el registro de la figura 1).
Para averiguarlo se define la desviaciéon media.

1.2. Desviacion media

La desviaciéon media de un conjunto de datos se define como el promedio de las distancias de cada
uno de los datos a su media aritmética. Se representa por Dy y matematicamente se calcula mediante:

N
> lri -
i=1
Dm = ¢ N
Donde T corresponde al promedio de los N datos z1, x3, ..., £y que conforman el conjunto.

Advierta de la expresion anterior que el valor absoluto corresponde a la distancia entre el dato ¢—ésimo
del conjunto y la media aritmética del mismo. Dicha distancia se calcula para cada uno de los N datos del
conjunto y luego se promedian. El resultado final representa la distancia promedio que existe entre cada
uno de los datos del conjunto y su media aritmética.

Para dejar aun maés claro de qué se trata la desviaciéon media, la figura 2 ilustra las temperaturas del
ejemplo inicial para ambos destinos, A y B. Sobre el mismo se destaca una recta horizontal que representa
la temperatura maxima promedio respectiva.
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Figura 2. Representacion grafica de las distancias de cada una de las temperaturas maximas registradas
y su temperatura promedio para los destinos A y B.

Las rectas verticales corresponden (literalmente) a la distancia que existe entre cada uno de los datos
del conjunto y su respectiva media aritmética. Asi, lo que la desviacién media hace es obtener el promedio
de las rectas verticales, vale decir, de las distancias de cada uno de los datos del conjunto a su media
aritmética.

Como consecuencia y en términos generales, a menor valor de la desviacion media, més proximos se
encuentran los datos del conjunto respecto a su media aritmética (son mas homogéneos). Al contrario, a
mayor valor de la desviacién media, mas lejanos se encuentran los datos del conjunto respecto a su media
aritmética (son mas dispersos).

Con lo anterior y volviendo al ejemplo original, la desviacion media de las temperaturas para el destino
A es aproximadamente 7,7°C, mientras que para el destino B es 2°C. El cdlculo numérico no se detalla
pues es extenso, pero sencillo.

El resultado anterior nos anuncia lo que para nosotros es evidente al observar la figura 2: la fluctuacién
(dispersién) de las temperaturas con respecto a su media aritmética es mayor para el destino A que para
el destino B. En otras palabras, las temperaturas del destino B son més estables (u homogéneas).

1.3. Varianza

Otra forma de cuantificar y poder asi comparar la dispersién entre dos o mas conjuntos de datos es
mediante la varianza, la cual se define como el promedio de las distancias al cuadrado entre los datos y

su media aritmética respectiva. Se representa por o2 o por s? y matemédticamente se calcula mediante:
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Alternativamente, se define la expresién equivalente:

N
2
>
i=1 2

2 = — X

N

o
Donde T corresponde al promedio de los N datos x1, o, ..., xx que conforman el conjunto.

Conceptualmente, la varianza es exactamente igual a la desviacion media. La diferencia radica en la
precision de la escala de medicién que se ocupa. Por lo tanto, a mayor varianza, mayor dispersion de los
datos. Al contrario, a menor varianza, mas homogéneos son.

A diferencia del rango o de la desviacién media, la varianza se expresa en unidades cuadradas: la
varianza del problema inicial se expresa en grados Celsius cuadrados (OCQ). Puesto que esta unidad de
medida resulta poco usual (y por tanto poco comprensible), se define la desviacién estdndar (o desviacién
tipica) como la raiz cuadrada de la varianza, de modo que la unidad de medida sea la misma que la de
los datos del conjunto.

1.4. Desviacién estdndar (o desviacién tipica)

Como se enuncié previamente, se define la desviacién estdndar (o desviacién tipica) de un conjunto
de datos como la raiz cuadrada de la varianza. Como consecuencia, su unidad de medida es la misma que
la de los datos del conjunto. Se representa por ¢ o s y matematicamente se calcula mediante:

Donde T corresponde al promedio de los N datos x1, x3, ..., xx que conforman el conjunto.

Conceptualmente, la varianza y la desviacion estandar son equivalentes, con la diferencia de sus uni-
dades de medida. Por lo tanto, a mayor desviacién estandar, mayor dispersién de los datos. Al contrario,
a menor desviacion estandar, mas homogéneos son.
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Tres propiedades importantes referidas a la varianza y la desviacion
estandar se desprenden de su definicién:

e La varianza (y por tanto la desviacion estandar) toma valores
mayores o iguales a cero.

e Si a cada uno de los elementos de un conjunto se les suma un
nimero, la varianza no se altera (por lo tanto la desviacion
estandar tampoco).

e Si cada uno de los elementos de un conjunto se multiplica por
un numero, la varianza queda multiplicada por el cuadrado
de dicho numero, mientras que la desviacion estandar queda
multiplicada por é€l.

S~ Ejemplo

A continuacién se presenta una explicacién para las tres propiedades relativas a la desviacion estandar:

De la expresion que define a la desviacién estdndar podemos ver que ésta corresponde a la raiz cua-
drada del promedio de las distancias al cuadrado entre los valores del conjunto y su media aritmética.
Cada una de las distancias (o diferencias) entre cada uno de los valores del conjunto y su media puede
ser positiva o negativa, sin embargo, dado que estd elevada al cuadrado sabemos que siempre es positiva,
esto por las propiedades de las potencias: (—a)? = a® con a > 0.

Luego, la desviacién estandar no es otra cosa sino que la suma de numeros positivos, con lo que se
concluye que no puede tomar valores negativos.

JPuede la desviacién estandar ser 07 Si. El tinico caso en que ésta es 0 es cuando todos los valores del
conjunto son iguales. Esto porque los valores del conjunto coinciden con su media aritmética, de modo
que su diferencia es cero.

Asi, la desviacién estandar siempre es un valor positivo o cero, nunca negativo.

Considere el siguiente conjunto de datos con media 7:

{iUb T2. X3, 564}

Cuya desviacion estandar es:

\/(961 —7)° + (22 = T)* + (23 = T)* + (24 — T)°
g1 =
4
Si a cada uno de estos valores se le suma un ntmero a, el conjunto se transforma en:
{z1+a, 22+ a, x3+a, 24 +a}
La media aritmética de dicho conjunto es:

(z1+a)+(@2+a)+ (x3+0a)+ (zata)
4
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T1+ 29+ a3+ x4 +4a

4
T t+ayta3t+as 4o
4 4
T1+ X2+ T3+ 24
4 ta

Puesto que el primer sumando es por definicién el promedio del conjunto original, se concluye que al
sumar a a cada uno de los valores del conjunto, la media aritmética aumenta en la misma cuantia. Luego
de sumar a a cada dato del conjunto, la media aritmética es T + a.

Asi, la desviacién estandar del conjunto {x1 + a, xo + a, 3+ a, x4 + a} es:

02:\/($1+a—($+a))2+(:v2+a—(;1:+a))2+($3+a—(x+a))2+(x4—|—a—(m—{—a))Q
4

" \/(:U1+a—:c—a)2+(:U2+a—:v—a)2+(:U3+a—w—a)2+(:v4+a—w—a)2
2:
4

” \/(3:1—x—a+a)2+(mg—a:—a+a)2+(mg—x—a+a)2+(w4—:c—a+a)2
2:
4

—\2 —\2 —\2 —\2
(11 =7 + (@2 =7+ (13— 7’ + (21— D)
o9 =
4
Esta ultima expresion no es otra cosa que la desviacion estdndar del conjunto original. Se concluye
asi que si a cada uno de los valores del conjunto se les suma la misma cantidad, la desviacién

estandar no se altera.

Anélogamente, si cada uno de los valores del conjunto {z1, =2, 3, x4} se multiplica por a resulta el
conjunto {axy, are, axrs, axs}, cuya media aritmética es:

ari + axrg + arg + ary
4

a(zy +x2 +23+24)
1 =
T+ 22+ 23+ T4
' 4
Como el segundo multiplicando corresponde exactamente a la media aritmética del conjunto original,
se concluye que al multiplicar cada uno de los valores del conjunto por a, la media también queda multi-
plicada por dicho factor. Luego, la media del conjunto en cuestion es aZ.

Con lo anterior, la desviacién estandar del conjunto {azx1, axe, axs, axrs} es:

g3 =

\/(axl —a7)? + (axy — ax)? + (ax3 — a®)? + (axy — a7)?
4

g = 0l =D+ (alog — B + (afes — T+ (alea — )
4
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\/a2(x1 — %)% + a?(22 — 7)% + a’(z3 — 7)° + a®(a4 — T)?

g3 = ;
\/ (x1 —7)% + (22 — 7)* + (23 — T)* + (24 — ©)?]
4
03—\/ (21 = 7) +(x2_35)21'($3—x)2+(x4—m)2
o3 —a\/ 1 =) + (22 _93)21‘(353 —7)* + (x4 —T)°

Esta tdltima expresion no es otra cosa que la desviaciéon estandar del conjunto original multiplicada
por el factor a. Se concluye asi que si cada uno de los valores del conjunto se multiplica por un
mismo numero, la desviaciéon estandar queda multiplicada por dicho niimero.

Retomando el ejemplo original, la varianza y la desviacién estdndar de A y B son los mostrados a
continuacién. Su desarrollo se propone como ejercicio.

o2 ~ 81°C? oa = 9°C
02 ~ 6°C? op ~ 2,5°C

Nuevamente los cdlculos avalan los resultados previos: las temperaturas son mds homogéneas (y en
este sentido més estables) para el destino B que para el destino A.

Para concluir, Nicolas no debié alegrarse de que el promedio de temperaturas de ambos destinos
sean los mismos, pues la media aritmética al ser sensible a valores extremos, por si sola no es un buen
representante del conjunto. Ahora, dado que la media de ambos destinos es la misma, Nicolds debe optar
por aquel destino cuyas temperaturas sean lo més estables posible (de lo contrario se esperaria cualquier
cosa, incluido dias muy calurosos). En este sentido, se debe apoyar en las medidas de dispersién, las
cuales nos entregan informacién valiosa acerca de, como su nombre lo indica, la dispersién de los datos
del conjunto.

Desafio
€% La conversién de grados Celsius a grados Fahrenheit y de grados Celsius a Kelvin
pa queda expresada por las siguientes igualdades:
(o) 9 o
F= B C+32 (1)
K="°C+273,15 (2)

A partir del problema de Nicolas (ejemplo al inicio de la guia) y considerando las propiedades
mencionadas previamente, determine la desviacion estandar de las temperaturas de los
destinos A y B cuando éstas se expresan en grados Fahrenheit y Kelvin. Asuma conocido
que oy = 9°C y o = 2°C.

Respuesta
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1. Los conjuntos S1 y S representan la variacion del precio del délar para dos semanas consecutivas y
cuyos promedios son $539 y $565 respectivamente. Al respecto, jen cudl conjunto el precio del délar
es mas estable?

S1 = {$572, $523, $521, $532, $522, $567, $536}

So = {$550, $600, $581, $585, $530, $570, $539}

Solucién: La pregunta del enunciado hace referencia a la estabilidad del precio del délar. Por es-
tabilidad se entiende cuando su precio varia la menor cantidad posible, lo que en otras palabras es
equivalente a decir que su dispersién debe ser lo més cercana a cero que se pueda.

Cualquiera de los indicadores descritos previamente (con excepcién del rango) podria ser bueno
para el cédlculo de la dispersién, sin embargo, vamos a resolver el problema utilizando la desviacién
estandar, tanto porque no presenta dificultades con las unidades de medida, como también por su
precisién. Luego, calculemos la desviacién estandar para Sy:

\/ ($572 — $539) + (8523 — $539)% + ($521 — $539)% + ($532 — $539)2 + (8522 — $539)% + ($567 — $539)2 + ($536 — $539)>
7

_ \/($33)2 + (—=$16)% + (=$18)2 + (=$7)% + (=$17) + ($28) + (—$3)°
7

_/$1.089 4 $256 + $324 + $49 + $289 4 $784 + $9
o 7

~ [$2.800
VT

= V/$400
$20

Andlogamente, la desviacion estandar para So es:

\/ ($550 — $565) 4 (3600 — $565)% + (3581 — $565)2 + ($585 — $565) + ($530 — $565)% + (3570 — $565)% + ($539 — $565)2
7

_ \/(—$15)2 + ($35)2 + ($16)? + ($20)% + (—$35) + ($5)% + (—$26)2
7

_[$225 + $1.225 + $256 + $400 + $1.225 + $25 + $676
o 7

_ [$4.032
7

= /8576
= $24

Con lo anterior, la desviacién estdndar es menor para S, lo que indica que los valores que lo com-
ponen se encuentran en promedio més cerca de su media aritmética que en el caso de So. Como
consecuencia, el precio registrado del délar es més estable para S;.
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Cabe destacar también que el rango de S1 y So es 51 y 70 respectivamente. Es de esperarse entonces
que dados dos conjuntos con una misma cantidad de elementos, sea mas homogéneo aquel cuyo
rango sea menor, pues sus datos se concentran dentro de un intervalo mas pequeno, confirmando de
esta forma el resultado previo. No obstante, esta afirmacién no siempre es cierta, pues recuerde
que el rango solo considera los valores extremos del conjunto, de modo que no es un buen indicador
de dispersién y puede inducir a errores.

. La estatura promedio de los estudiantes de dos cuartos medios de un colegio, en conjunto con sus

respectivas desviaciones estandar, se muestran en la tabla 1. Al respecto, jen qué curso es mas
acertado afirmar que la estatura promedio de los estudiantes es 1,61 m?

Tabla 1. Estadistica de las estaturas de los estudiantes de los
4° medios A y B.

Estatura Promedio (m) | Desviacion Estandar (m)
4° medio A 1,61 0,11
4° medio B 1,61 0,34

Solucién: Si bien en ambos cursos la estatura media es la misma, la desviacion estandar del 4°
medio B es més del triple que la del 4° medio A. Por otro lado, recuerde que la desviacién estdandar
nos entrega informacién acerca de la dispersién de los datos de un conjunto (qué tan alejados se
encuentran éstos en relacion a su valor central). Luego, se espera que las estaturas de los estudiantes
del 4° medio A sean més préximas a 1,61 m que los estudiantes del 4° medio B (porque 0, 11 < 0, 34).
Por lo tanto, es mas acertado afirmar que los estudiantes del 4° medio A tienen una estatura promedio
igual a 1,61 m.

Comparacion de conjuntos de diferentes escalas

Cuando se desea comparar dos o mas conjuntos cuyas escalas son diferentes, la desviaciéon estandar
(o las medidas de dispersion restantes) no es representativa y por tanto puede inducir a errores. Esto se
debe precisamente por la diferencia de escala entre los conjuntos.

Por diferencia de escala se entiende cuando la unidad de medida de uno de los conjuntos difiere de
la unidad de medida de los restantes. Por ejemplo, considere la tabla 2, en donde se muestra la media
aritmética y la desviacién estandar de las calificaciones de dos cursos similares: uno en Chile y otro en
Argentina.

Tabla 2. Estadistica de las calificaciones de dos cursos
similares: chileno y argentino.

Media Desviacion Estandar
Chile 3,9 1,8
Argentina 6 2,4

10
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Se desea determinar cudl de los dos cursos es mas disperso en sus calificaciones. Segin lo tratado
anteriormente, basta con ver la desviacién estandar: aquel curso con mayor desviacién estandar sera el
més disperso. Asi, la mayor dispersion de las calificaciones le corresponde a Argentina.

En realidad, la afirmacién anterior es incorrecta. La razon de ello radica precisamente en las escalas
utilizadas en las calificaciones de ambos paises: en Chile la escala de notas abarca desde 1 hasta 7,
mientras que en Argentina comienza en 0 y termina en 10. Como puede apreciar, el rango de la escala
utilizada es mayor en Argentina, de modo que es natural esperar que su desviacién estandar sea mayor.
No obstante, ;significa ello que sus calificaciones sean mas dispersas? Para averiguarlo es necesario definir
otras herramientas que consideren otros indicadores. En particular, se define el coeficiente de variacion.

2.1. Coeficiente de variacién

El coeficiente de variacién (CV) se define como el cociente entre la desviacién estdandar de un conjunto
y su media aritmética. Mateméaticamente, corresponde a la proporciéon de la media que representa la
desviacion estandar. Mientras mayor sea su valor, mayor es la dispersion de los datos.

CV =

SIS

Luego, el coeficiente de variacién de las calificaciones del curso chileno (CV¢) y argentino (CVy) es:

1,8
CVe =

~ 0,462 = 46,2 %

)

4
CVy ==

[\SRNe)
(@)

—0,4=40%

Asi, la dispersién de las calificaciones es mayor para el curso chileno.

El coeficiente de variacion presenta algunas dificultades cuando la media aritmética de los datos es
un valor préximo a 0, pues puede tomar valores muy altos sin que esto indique necesariamente mayor
dispersion (recuerde que entre més pequenio el denominador de una fraccién, més grande su cociente).

# FEjercicios

1. Calcule el rango, desviacién media, varianza y desviacién estandar de un conjunto conformado por
cinco enteros pares consecutivos mayores que 0.

2,
5 )
2. Posterior al noticiero, la periodista que informa el tiempo dijo “hoy tuvimos un agradable dia con

temperaturas entre los 15°C y los 25°C”. Al respecto, jcudl es el rango de temperaturas registrado
en ese dia?

Respuesta: R = 8, Dy =

Respuesta: R = 10°C

3. Determine el rango de un conjunto de datos cuya desviacién media es nula.

Respuesta: R = 0

11
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4. Se aplica una misma prueba de dlgebra a dos segundos medios, ambos con la misma cantidad de
estudiantes. Los resultados obtenidos para cada curso se ilustran en la figura 3. Al respecto, jen
cudl curso la dispersion de las calificaciones obtenidas es menor?

2° medio A 2° medio B

7.0 ; 7.0

6,0 6,0 /
5 / 5 d
5,0 ‘25,0 o
40 A 4,0
& 4 =
= 3,0 — 23,0
S e S/

2,0} oeee 2,0

1,0 1,0

Alumnos Alumnos
= Calificacion Promedio e Calificacion por estudiantes = (Calificacion Promedio e Calificacion por estudiantes

Figura 3. Estadistica de las calificaciones obtenidas por los 2° medios A y B.

Respuesta: 2° medio B
5. Sean a y b nimeros reales y considere el conjunto C = {12, 12, (21 + a), 12, (16 — b)}. ;Cuél es el
valor de a y b tal que la varianza de C sea nula?
Respuesta: a = -9y b =14
6. Las estaturas de los integrantes de dos equipos de basquetbol son las siguientes:
Equipo A =199 cm — 181 ¢m — 188 ¢m — 192 cm — 180 cm

Equipo B =190 cm — 182 cm — 193 cm — 184 cm — 181 c¢m

Al respecto, jcudl es el equipo de estaturas mas homogéneas?

Respuesta: Equipo B, con o = /22 versus o, = 5v/2

7. Sea C un conjunto de datos con desviacién estdandar o # 0 y sean m y n reales positivos. Cada uno
de los elementos de C se multiplica por m y al producto se le suma n, formando el conjunto C’. Por
otro lado, a cada uno de los elementos de C se le suma n y la suma se multiplica por m, formando
el conjunto C”. ;Cudl es la varianza y desviacién estandar de los conjuntos C' y C"?

Respuesta: La varianza y desviacién estdndar es la misma para ambos conjuntos e igual a m2c? y

mo respectivamente.
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8. Francisco diariamente ocupa su bicicleta para dirigirse a su casa de estudios. Luego de un tiempo
determiné que a diario recorre en promedio 20 km con una desviacion estandar de 2 km, destinando
a ello en promedio 60 minutos al dia con una desviacién estandar de 5 minutos. ;Qué variable posee
mayor dispersién, distancia o tiempo?

Respuesta: Distancia, con un CV 3 = 0,1 versus CVy ~ 0,08
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Desafios resueltos
v/ Desafio:

La figura 1 muestra las temperaturas maximas registradas para los destinos A y B cuando éstas se
expresan en grados Celsius. Por otra parte, el desafio propone calcular la desviacién estandar de
dichas temperaturas, pero expresadas en grados Fahrenheit y Kelvin ocupando las ecuaciones (1) y
(2) y las propiedades pertinentes de la desviacién estandar (ni siquiera intente transformar
cada una de las temperaturas registradas).

e Desviacién estandar de temperaturas expresadas en Kelvin de los destinos A y B:

De acuerdo con (2), para transformar grados Celsius a Kelvin basta con sumar 273,15. Por otra
parte, por propiedad sabemos que si a cada uno de los elementos de un conjunto se les suma un
nimero, su desviacién estandar no varia. Luego, la desviaciéon estandar se mantiene constante para
ambos destinos (o,x = 9 K y ogx = 2 K), independiente si ésta se expresa en grados Celsius o
Kelvin.

e Desviacién estandar de temperaturas expresadas en grados Fahrenheit de los destinos A y B:

De acuerdo con (1), para transformar de grados Celsius a grados Fahrenheit de debe multiplicar
por % y luego sumar 32. Por otro lado, por propiedad sabemos que si cada uno de los elementos
de un conjunto se multiplica por un nimero, la desviacién estandar queda multiplicada por dicho
numero. Junto a lo anterior, si a cada uno de los elementos de un conjunto se les suma un ntmero,
su desviacion estandar no varia. Luego, para obtener la desviacion estandar de A y B expresada en
grados Fahrenheit basta con multiplicar o, y o por g, esto es:

GBF:5'GB:5'2:3’6

Luego, la desviacion estdndar para los destinos A y B es 16,2°F y 3, 6°F respectivamente.

Volver
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